
El proyecto europeo SolarCombi+
www.solarcombiplus.eu (2007-2010)
tiene como objetivo la promoción de sis-
temas estándares combinados solares
para proporcionar calefacción, agua
caliente sanitaria y aire-acondicionado
(llamados sistemas Solar Combi+) para
pequeñas aplicaciones, de hasta unos
20 kW de capacidad frigorífica. El uso
combinado de la energía solar para
calefacción y refrigeración tiene el po-
tencial de valorar aún más la energía
solar térmica, fundemantalmente, como
proveedora de ACS y distribuidora prin-
cipal de energía térmica de un edificio.
Este proyecto está subvencionado por la
EIE (Project number:
EIE/07/158/SI2.466793).

Herramienta On-line 
Se ha desarrollado una herramienta que
estará disponible para el público en ge-
neral en la web del proyecto www.solar-
combiplus.eu. Esta herramienta permiti-

rá que cualquier usuario o instalador
pueda valorar la realización de una ins-
talación combinada solar para ACS, cale-
facción y aire-acondicionado en una apli-
cación. 

Desarrollo de una Herramienta on-line para
el prediseño de instalaciones Solar Combi +
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Ikerlan y Fagor participan en el proyecto europeo Solar Combi+ (www.solarcombiplus.eu)

SolarCombi+ tiene como objetivo hacer
efectivo un mercado para los sistemas
de refrigeración solar de pequeña esca-
la en combinación con los sistemas sola-
res térmicos tradicionales para agua
caliente sanitaria y calefacción (siste-
mas combinados solares + refrigeración
= Solar Combi+).

Mercado de refrigeración solar
europeo
Dentro del proyecto se identificarán y
promoverán pequeñas enfriadoras de
adsorción/absorción con una capacidad
frigorífica hasta 20 kW. Los sistemas se
estandarizarán en configuraciones bási-
cas de modo que se reducirá considera-
blemente el esfuerzo de diseño para
aplicaciones individuales. Ello establece-
rá la base para el desarrollo de solucio-
nes tipo Kit o paquete por parte de los
participantes industriales.
El proyecto incluye un análisis de mer-
cado, dónde se identificarán los merca-
dos más prometedores, que pueden
promover la aplicación de la tecnología y
provocar la rentabilidad de la producción
de las enfriadoras a gran escala.

Simulaciones
Se elaborarán casos virtuales para
poder identificar áreas de interés para
estas aplicaciones. Se simularán y eva-
luarán configuraciones de sistemas
prometedores para las aplicaciones
típicas, basadas en los resultados del
estudio de mercado.

Diseminación
Existen acciones complementarias de
diseminación dentro del Solar Combi+,
incluyendo formación a instaladores
solares térmicos, presentaciones a pro-
fesionales, información al público en
las regiones más prometedoras, así
como el aconsejar a los responsables
políticos y el promover la instalación de
plantas piloto ante las Autoridades.
Se ofrecerán seminarios dirigidos a insta-
ladores, diseñadores y arquitectos dentro
del marco de trabajo de Solar Combi+,
para diseminar la mejor y más correcta
aplicación posible de la tecnología.

Objetivos
Los nuevos paquetes estándares de
calefacción y refrigeración solar a

pequeña esca-
la abrirán el
mercado de las pequeñas aplicaciones,
que componen la mayor parte de la
calefacción y parte de la demanda de
refrigeración en constante crecimiento
en Europa. Así, acelerando y suavizan-
do la entrada en el mercado de los sis-
temas Solar Combi+ de pequeña esca-
la, el proyecto contribuirá de manera
notable a alcanzar importantes metas
en la política energética de la UE, y en
particular las referidas al porcentaje de
fuentes de energía renovable emplea-
das y de la seguridad del abasteci-
miento energético de la UE.

Grupos destinatarios
Los grupos destinatarios del proyecto
son: los fabricantes de pequeñas
enfriadoras de adsorción/absorción,
las compañías solares térmicas, los
grupos profesionales tales como insta-
ladores de sistemas solares térmicos
de pequeña escala, responsables polí-
ticos, clientes potenciales e incluso
diseñadores, arquitectos e ingenieros
de sistemas de HVAC.

Solar Combi+www.solarcombiplus.eu



El empleo de esta herramienta es muy sencillo. Al inicio el usuario
debe seleccionar una climatología entre las tres opciones que se
dan. Como esas climatologías están relacionadas con distintas
localidades europeas, tal y como puede observarse en mapa, cada
usuario deberá elegir la que más se asemeje a la de la localización
para la instalación en estudio. 
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La siguiente opción consiste en seleccio-
nar entre tres tipologías de edificios.
Dos de ellos son edificios residenciales y
otro es de oficinas (office). Entre los edi-
ficios residenciales se distinguen entre
aquellos con una bajo consumo de ener-
gía (residential low energy consump-
tion), gracias a un buen aislamiento tér-
mico y, los de alto consumo (residential
high energy consumption). La mayoría
de los edificios residenciales estatales,
con más de 5 años de antigüedad,
podrían incluirse entre estos últimos,
salvo excepciones.
La siguiente selección son las tecnologí-
as de distribución empleadas, para la
calefacción y aire-acondicionado, que
pueden ser fan-coils y techo radiante
(chilled-ceiling). El techo radiante da

mejores resultados en
muchas de las aplicacio-
nes pero es posible que si
se trata de un edificio ya
existente los fan-coils
estén ya instalados como
sistema de distribución.
Para la selección de colec-
tores las variables a considerar son
colectores planos (flat plate collector) y
tubos de vacío (evacuated tube). Los
tubos de vacío tienen mejores rendi-
mientos que los colectores planos, aun-
que el coste de los mismos es mayor.
Será necesario llegar a un compromiso
para determinar la conveniencia del
empleo de uno u otro. 
Finalmente se selecciona el tipo de tec-
nología de disipación de calor. Puede

tratarse de torre de refrigeración (coo-
ling tower), disipación con intercam-
biador ventilado (dry air cooler) o bien
intercambiador ventilado con espray
(hybrid cooler). Siempre que la aplica-
ción lo permita es preferible no emple-
ar torre de refrigeración, ya que el
coste anual de mantenimiento en el
estado es apreciable, ya que debe
cumplirse con una Normativa  para evi-
tar la proliferación de legionella.

Para terminar se da al botón de cálculo
y el programa proporciona los mejores

resultados basados en simulaciones rea-
lizadas con TRNSYS en las distintas con-

figuraciones y con diferentes dimensio-
namientos de los colectores y tanques

de acumulación. Ello permitirá al ins-
talador dimensionar del modo más
eficiente su sistema, ya que podrá
incluso variar los parámetros de
entrada (tipo de colector, sistema de
disipación, sistema de distribución,
etc.) para chequear los resultados
energéticos proporcionados por el
programa.
Entre los resultados que proporciona-
rá están entre otros, la fracción de
energía solar empleada, el ahorro de
energía primario relativo, etc. Con
ellos el instalador podrá valorar per-
fectamente la conveniencia o no de
implantar un sistema Solar Combi
Plus para su aplicación en concreto. 
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