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Darstellung des Problems:

Die Investitionskosten und der Erfahrungsmangel
der Entwickler und Installateure sind die beiden
groBten Hurden bei der Verbreitung von Solar

Combi+ Anwendungen. Daher soll durch die
Definition von Standardkonfigurationen der
Planungsaufwand fiir die Einzelanwendungen

deutlich reduziert werden. Diese sind auch die
Basis fir die Entwicklung von Paketlosungen, die
in Serienproduktion hergestellt werden konnen.

Ziel dieser Arbeit ist die Definition einer
reduzierten Anzahl von Systemkonfigurationen,
welche dann ahnlich wie Standardsysteme zur
solaren Warmwasserbereitung, die sich inzwischen
am Markt etabliert haben, beworben und
umgesetzt werden konnen. Sie sollen in ublichen
Anwendungen zuverlassig arbeiten und
weitestgehend produktunabhangig sein.
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Abbildung1 - Ausgewdhlte Solar Combi+ Systeme
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Methodik:

Die Studie beruht auf umfassenden numerischen
Simulationen in TRNSYS. Dafur durch eine
Markt- und Technikanalyse zwei grundlegende
Anlagenkonfigurationen ermittelt. Jeder
Industriepartner des Konsortiums, hat sich fir
jene Anlagenkonfiguration entschieden, welche
am besten zu dem Konzept ihrer eigenen
Kaltemaschine passte. Innerhalb der
Standardsysteme, wurde eine Reihe von
Parametern variiert:

» Geographische Lage der Solar Combi+ Anlage

» Gebaudetyp, in dem die Solar Combi+ Anlage
eingebaut wird

« Hersteller der Kiihleinheit.

« Kollektorart (Flachkollektor,
Vakuumrohrenkollektor)

« Rickkuhler (Nasskuhlturm, Trocken/ Hybrid
Luftkuhler)

« Kalt-/Warmwasser-Verteilsystem
(Geblasekonvektoren/ Deckenkiihlung)

« GroBRe der Kollektorflache zwischen 2 und
5m2/kW Referenzkalteleistung

» Warmwasserspeichervolumen zwischen 25 und
751/m? Kollektorflache

Ergebnisse:

Der Vergleich der drei Datensatze in Tabelle 1
zeigt, dass unter technischen und oOkologischen
Gesichtspunkten die Konfiguration mit
Deckenkuhlung, einem Nasskuhlturm (WCT) und
einem Vakuumrohrenkollektoren (ET) am besten
funktioniert. Dieses Ergebnis gilt fur alle
untersuchten Kaltemaschinen. Daraus lasst sich
eine “optimale” Standardkonfiguration ableiten,
welche unabhangig von der Kaltemaschine ist.
Weiterhin filhren die groBten Kollektorflachen
und Speichervolumina zu den besten Ergebnissen.

Betrachtet man Konfigurationen, die nahe an
diesem Optimum liegen, ist der Einfluss
unterschiedlicher Komponenten und
Dimensionierung nicht mehr klar unabhangig von
der Kaltemaschine und der Anwendung. Dieser
Aspekt sowie der Einfluss der Kosten - bei der
Planung werden sowohl die Investitions- als auch
die Betriebskosten berlicksichtigt - lassen den
Firmen Spielraum zur Definition einer Paketlosung
(,,Solar Cooling Kit“).

In allen untersuchten Fallen liegt die Einsparung
der CO,-Emissionen im Bereich von 2 bis 4
Tonnen/Jahr. Bei optimal ausgelegten Solar
Combi+ Systemen sind Primarenergie-
einsparungen von uber 60% moglich.

Specific CO,
Coll. HR. Coll. area Storage |TOT. Splar EIchricaI Relative PE Specific PE Saved
type type (m2/kW] Vol. Fraction | Efficiency Saved Saved [tke/year)/m2]
[I/m2] [%] [] [%] [(kwh/year)/m2]
ET WCT 4.27 50 70 20.3 38 168 65
ET wcT 4.27 75 73 20.2 45 196 72
1 ET wcT 5.00 25 67 20.7 34 136 51
ET wcCT 5.00 50 76 20.4 49 184 65
ET wcT 5.00 75 80 20.3 56 209 71
FP WCT 4.27 50 64 20.1 29 128 46
FP WCT 4.27 75 68 20.0 36 157 46
2 FP wcT 5.00 25 61 20.3 23 86 54
FP WCT 5.00 50 70 20.0 39 146 54
FP WCT 5.00 75 75 20.1 47 175 54
ET HC 4.27 50 68 20.2 35 153 38
ET HC 4.27 75 71 20.0 39 175 36
3 ET HC 5.00 25 68 20.6 35 127 41
ET HC 5.00 50 71 20.4 38 147 41
ET HC 5.00 75 77 20.3 50 192 43

Tabelle1 - Energieperformance der Systeme ausgewadhlt fiir einen Wohnbau in Neapel
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