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Οι µόνοι υπεύθυνοι για το περιεχόµενο αυτής της δηµοσίευσης είναι οι συντάκτες. ∆εν απεικονίζει 
απαραιτήτως την άποψη της Ευρωπαϊκής Κοινότητας. Η Ευρωπαϊκή Επιτροπή δεν είναι υπεύθυνη 
για οποιαδήποτε χρήση των πληροφοριών 
που περιλαµβάνονται σε αυτή. 

 

  
 

 
 

Τυποποιηµένες Ρυθµίσεις για SOLAR COMBI+  
Εφαρµογές Ηλιακού Κλιµατισµού Μικρής Κλίµακας 

 

 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
& Ψύξη Χώρου 

 
 
 
 

 
 

& Θέρµανση Χώρου 

Θερµικά Ηλιακά Συστήµατα 
 
Ζεστό Νερό Χρήσης (ΖΝΧ) 
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Τυποποιηµένες Ρυθµίσεις για Εφαρµογές Ηλιακού Κλιµατισµού  Τυποποιηµένες Ρυθµίσεις για Εφαρµογές Ηλιακού Κλιµατισµού 

Τι είναι ένα σύστηµα Solar Combi Plus; 
Το ευρωπαϊκό έργο SolarCombi+ αφορά σε µικρής κλίµακας συστήµατα 
ηλιακού ψύξης (µε ψυκτικό φορτίο <20 kW) συνδυαζόµενα µε τα 
παραδοσιακά θερµικά ηλιακά συστήµατα για παραγωγή ζεστού νερού χρήσης 
και θέρµανση χώρων. 

 

 
= solar combisystem + solar cooling 

 
 
Το πρόβληµα 
Το κόστος επένδυσης και η έλλειψη εµπειρίας από πλευράς µηχανικών και 
εγκαταστατών συγκαταλέγονται στα σηµαντικότερα εµπόδια για την ευρεία 
διάδοση των εφαρµογών solar combi+. Ο προσδιορισµός τυποποιηµένων 
ρυθµίσεων µπορεί να µειώσει σηµαντικά την πολυπλοκότητα του σταδίου 
σχεδιασµού για µεµονωµένες εφαρµογές και αποτελεί τη βάση για την 
ανάπτυξη πακέτων – λύσεων, µε σκοπό, πιθανώς, τη µετάβαση σε µαζική 
παραγωγή.  

Σκοπός της συγκεκριµένης εργασίας είναι ο προσδιορισµός ενός 
περιορισµένου αριθµού ρυθµίσεων, οι οποίες θα επιτρέπουν την προώθηση 
των solar combi+ συστηµάτων στην αγορά, µε τρόπο παρόµοιο µε αυτό των 
ηλιακών θερµοσιφωνικών συστηµάτων για ζεστό νερό χρήσης. Συγκεκριµένα, 
τυποποιηµένα συστήµατα µε ικανοποιητική λειτουργία σε κοινές συνθήκες τα 
οποία είναι ανεξάρτητα από συγκεκριµένα προϊόντα και εξοπλισµό.  

Μέθοδος 
Η µελέτη ξεκίνησε µε τον καθορισµό ενός µεγάλου αριθµού προσοµοιώσεων, 
οι οποίες εκτελέστηκαν στο TRNSYS και βασίστηκαν σε δύο διαφορετικές 
συνδεσµολογίες των συνιστωσών του συστήµατος, όπως αυτές προέκυψαν 
µέσα από τις τεχνικές αναλύσεις αλλά και τις αναλύσεις της αγοράς. Κάθε 
βιοµηχανικός εταίρος του έργου επέλεξε µια συνδεσµολογία, η οποία 
εξυπηρετούσε καλύτερα τα χαρακτηριστικά του εξεταζόµενου ψύκτη. 
Επιπλέον, λήφθηκαν υπόψη οι ακόλουθες βασικές παράµετροι: 

� Γεωγραφική τοποθεσία της εγκατάστασης solar combi+ 

� Κτήριο στο οποίο είναι εγκατεστηµένο το σύστηµα solar combi+ 

� Εµπορικά  ψύκτη 

� Τύπος ηλιακών συλλεκτών (επίπεδοι, συλλέκτες κενού) 

� Σύστηµα απόρριψης θερµότητας (πύργος ψύξης υγρού, ξηρού ή υβριδικού 
τύπου ) 

� Σύστηµα διανοµής θερµού και ψυχρού νερού (fan coils και ενδοταβάνιο) 

� Συλλεκτική επιφάνεια µεταξύ 2 και 5 m²/kWψυκτικού φορτίου αναφοράς  

� ∆οχείο αποθήκευσης θερµού νερού µεταξύ 25 και 75 l/m²επιφάνειας συλλεκτών 

 
 

Αποτελέσµατα 
Από τη σύγκριση των τριών σειρών δεδοµένων του Πίνακα 1 διαπιστώνεται ότι 
το ενδοταβάνιο σύστηµα διανοµής, ο υγρός πύργος ψύξης και οι συλλέκτες 
κενού επιτρέπουν στο σύστηµα τη βέλτιστη λειτουργία τόσο από τεχνική όσο 
και από περιβαλλοντική άποψη. Αυτό το συµπέρασµα αφορά όλους τους 
εξεταζόµενους ψύκτες και οδηγεί κατ’ αυτό τον τρόπο στις βέλτιστες 
τυποποιηµένες ρυθµίσεις λειτουργίας, ανεξαρτήτως ψύκτη. Επιπλέον, οι 
βέλτιστες λύσεις προκύπτουν όταν επιλέγεται το µεγαλύτερο µέγεθος 
συλλεκτικής επιφάνεια και και όγκου θερµοδοχείου.  

Όσον αφορά στις επιλογές συστηµάτων κοντά στις βέλτιστες λύσεις, η επίδραση 
των διαφορετικών τεχνολογιών αλλά και του µεγέθους του εξοπλισµού δεν 
είναι ξεκάθαρα ανεξάρτητη από το ψύκτη και το είδος της εφαρµογής. Το 
γεγονός αυτό σε συνδυασµό µε τις οικονοµικές παραµέτρους – κατά το 
σχεδιασµό ενός συστήµατος λαµβάνεται υπόψη το κόστος επένδυσης µαζί µε το 
κόστος της εξοικονοµούµενης πρωτογενούς ενέργειας – παρέχουν δυνατότητα 
ευελιξίας στους κατασκευαστές κατά το στάδιο του σχεδιασµού των ρυθµίσεων 
λειτουργίας.  

Η µείωση εκποµπών CO2 κυµαίνεται από 2 έως 4 τόνους/έτος σε όλες τις 
εξεταζόµενες περιπτώσεις. Στην περίπτωση των άρτια σχεδιασµένων solar 
combi+ συστηµάτων, η εξοικονοµούµενη πρωτογενής ενέργεια µπορεί να 
φτάσει και το 60%.  

 
Πίνακας 1 – Ενεργειακή απόδοση των συστηµάτων που επιλέχθηκαν για οικιακές 

εφαρµογές στην κλιµατική περιοχή της Νάπολης 

www.solarcombiplus.eu  www.solarcombiplus.eu 


