Ihre nationale Kontaktadresse
zu SolarCombi+

Osterreich
AEE INTEC (www.aee-intec.at)

Frankreich
Tecsol (www.tecsol.fr)

Deutschland
Fraunhofer ISE (www.ise.fraunhofer.de)

Griechenland
CRES (www.cres.gr)

Italien
EURAC (www.eurac.edu)
University of Bergamo (www.unibg.it)

Spanien
Ikerlan (www.ikerlan.es)

Industrie-Partner

CLIMATEWELL (www.climatewell.com)
Fagor (www.fagor.com)

SK Sonnenklima (www.sonnenklima.de)
SOLution (www.sol-ution.com)

SorTech (www.sortech.de)

Weitere Informationen

EURAC research - Projekt-Koordination
Alexandra Troi (Projektkoordinatorin)
Viale Druso/Drususallee 1

1-39100 Bolzano/Bozen

Tel. +39 0471 055332

Fax +39 0471 055339
alexandra.troi@eurac.edu
www.eurac.edu

solarcombi+

Die Gesamtverantwortung fiir den Inhalt dieser Publikation liegt bei den Autoren. Der Inhalt

reflektiert nicht notwendigerweise die Einschdtzung der Europdischen Kommission. Die Europdi-

sche Kommission ist nicht verantwortlich
fir jedwede Art der Nutzung des Inhaltes

solarcombi+

Standardkonfigurationen fiir Solares Heizen und
Kuhlen in Kleinanlagen

Solarthermische

Warmwasser-

bereitung
Combi
Combi +

B EAW (Solution)
Loads Loads

B Rotartica et ® Sortech .
P—— e [—

B Sonnenklima Boiler
E

TTM DHW —| U= DHW
Collector t —|= Chiller Collector Boiler Chiller

1?@: —
heat rejection

Source: Fraurhofer|SE

B ClimateWell (adapted)

A:I—@—ﬂ' cele
)
(2]
heat rejection

Source: Fraushoer SE




Standard Solar - Kithlanwendungen Standard Solar - Kithlanwendungen

Was ist ein Solarkombiplus-System?

Im EU-Projekt SolarCombi+ wird die Kombination von solarer Kihlung
(< 20 kW Nennkalteleistung) mit Anlagen zur solaren Heizungsunterstiitzung
und Trinkwarmwasserbereitung untersucht.
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=solares Kombisystem + solare Kiihlung

Die Investitionskosten und der Erfahrungsmangel der Entwickler und Installa-
teure sind die beiden gréBten Hirden bei der Verbreitung von Solar Combi+
Anwendungen. Daher soll durch die Definition von Standardkonfigurationen
der Planungsaufwand flir die Einzelanwendungen deutlich reduziert werden.
Diese sind auch die Basis fiur die Entwicklung von Paketlésungen, die in Se-
rienproduktion hergestellt werden kdnnen.

Ziel dieser Arbeit ist die Definition einer reduzierten Anzahl von Systemkonfi-
gurationen, welche dann dhnlich wie Standardsysteme zur solaren Warmwas-
serbereitung, die sich inzwischen am Markt etabliert haben, beworben und
umgesetzt werden kdnnen. Sie sollen in Gblichen Anwendungen zuverldssig
arbeiten und weitestgehend produktunabh&ngig sein.

Die Studie beruht auf umfassenden numerischen Simulationen in TRNSYS.
Daflr durch eine Markt- und Technikanalyse zwei grundlegende Anlagenkon-
figurationen ermittelt. Jeder Industriepartner des Konsortiums, hat sich fir
jene Anlagenkonfiguration entschieden, welche am besten zu dem Konzept
ihrer eigenen Kaltemaschine passte. Innerhalb der Standardsysteme, wurde
eine Reihe von Parametern variiert:

e Geographische Lage der Solar Combi+ Anlage

e Gebaudetyp, in dem die Solar Combi+ Anlage eingebaut wird

e Hersteller der Kihleinheit.

e Kollektorart (Flachkollektor, Vakuumréhrenkollektor)

e Rickkuhler (Nasskihlturm, Trocken/ Hybrid Luftkihler)

e Kalt-/Warmwasser-Verteilsystem (Gebldasekonvektoren/ Deckenkiihlung)
e GroBe der Kollektorflache zwischen 2 und 5m2/kW Referenzkalteleistung

e Warmwasserspeichervolumen zwischen 25 und 751/m2 Kollektorflache

Der Vergleich der drei Datenséatze in Tabelle 1 zeigt, dass unter technischen
und 0&kologischen Gesichtspunkten die Konfiguration mit Deckenklhlung,
einem Nasskihlturm (WCT) und einem Vakuumrdhrenkollektoren (ET) am
besten funktioniert. Dieses Ergebnis gilt fir alle untersuchten Kaltemaschinen.
Daraus lasst sich eine “optimale” Standardkonfiguration ableiten, welche un-
abhangig von der Kaltemaschine ist. Weiterhin fliihren die gréoBten Kollektor-
flachen und Speichervolumina zu den besten Ergebnissen.

Betrachtet man Konfigurationen, die nahe an diesem Optimum liegen, ist der
Einfluss unterschiedlicher Komponenten und Dimensionierung nicht mehr klar
unabhangig von der Kaltemaschine und der Anwendung. Dieser Aspekt sowie
der Einfluss der Kosten — bei der Planung werden sowohl die Investitions- als
auch die Betriebskosten berilicksichtigt - lassen den Firmen Spielraum zur
Definition einer Paketlésung (,Solar Cooling Kit").

In allen untersuchten Fallen liegt die Einsparung der CO2-Emissionen im Be-
reich von 2 bis 4 Tonnen/Jahr. Bei optimal ausgelegten Solar Combi+ Syste-
men sind Primarenergieeinsparungen von Uber 60% mdglich.

Specific CO,
Coll. HR Coll. area Storage | TOT. SF)Iar EIchricaI Relative PE Specific PE Saved
ype type (m2/kw] Vol. Fraction | Efficiency Saved Saved [(keg/year)/m2]
[I/m2] (%] [ [%] [(kWh/year)/m2]
ET | wcT 4.27 50 70 20.3 38 168 65
ET | WCT 4.27 73 73 20.2 45 196 72
1 ET | WCT 5.00 25 67 20.7 34 136 51
ET | WCT 5.00 50 76 20.4 49 184 65
ET | WCT 5.00 75 80 203 56 209 71
FP | wCT 4.27 50 64 20.1 29 128 46
FP wcT 4.27 75 68 20.0 36 157 46
2 FP | WCT 5.00 25 61 203 23 86 54
FP| WCT 5.00 50 70 20.0 39 146 54
FP | wCT 5.00 75 75 20.1 47 175 54
ET HC 4.27 50 68 20.2 35 153 38
ET HC 4.27 73 71 20.0 39 175 36
3 ET HC 5.00 25 68 20.6 35 127 41
ET HC 5.00 50 71 20.4 38 147 41
ET HC 5.00 75 77 20.3 50 192 43

Tabellel - Ergebnisse fiir ein Wohngebdude in Neapel mit Kiihldecke
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