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Funcionamiento de la CW10

CW10 consta de tres partes: dos barriles gemesuqeionan independientemente y una
unidad de fontaneria que hace todas las conexiotegras entre los barriles y los circuitos
externos. La maquina consta de tres circuitos easerel aporte caliente, el sumidero y el
aporte frio.

El aporte caliente es el circuito que consume éagégmica y alli se conectan los paneles
solares térmicos, la caldera u otra fuente de edtlemativa. En el sumidero se disipa toda
la energia que se capta en la casa y el excederapatte térmico. Como sumidero puede
servir una piscina, un intercambiador geotérmicma torre de refrigeracion. El aporte frio
distribuye el frio al edificio. Se puede distriblarenergia de muchas formas diferentes
pero se recomienda el empleo de sistemas radiemtes el suelo o techo.

Los dos barriles trabajan en dos estados diferecaega y descarga. Cuando se carga un
barril, éste esta conectado al sumidero y al apailtente, y cuando se descarga esta
conectado al sumidero y el aporte frio. Normalmégenaquinas trabajan en modo
normal (o simple), que quiere decir que un baeiba mientras el otro descarga. Como
consecuencia la maquina siempre puede aportay fréar la energia solar.

Cargar Descargar

Cuando un barril ha cargado hasta que ya no puwedimir mas energia o si el otro barril
ya no puede aportar mas frio por falta de cargagquina automaticamente cambia su
estado. El barril cargado empieza a descargafwaelo” empieza a cargar, este cambio se
denomina “swap”.

Una vez cargado el barril, la energia se quedalailicenada hasta que se necesite. Dado
que la energia esta almacenada en forma quimjpaesie quedar alli cuanto tiempo sea
necesario sin que haya pérdidas de la misma.

La maquina tiene su propio sistema de control gee todos los “swaps”, es decir cambiar
de cargar a descargar y viceversa. El sistemartteottambién envia sefales a la unidad
de fontaneria para controlar las valvulas y mataaflujos necesarios a la parte de la
magquina adecuada. El sistema de control de la madpaice que la maquina funcione
automatica y autbnomamente.
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El aporte de energia

No. Tamano Potencia paneleg Tamafio del inter- Ejemplo inter-
CW10 | paneles [l | [kW] cambiador de calor [W/K] cambiador de SWEP
1 30 15-20 ~7 000 IC25THx30/IP-SC-§
2 60 30-40 ~15 000 B25Tx30H/1P
10 300 150-20(¢ ~45 000 B200x40H/1P

Para el buen funcionamiento de la maquina CW1@essario instalar paneles solares
térmicos con una potencia de entre 10 y 20 kWptor seria entre 15 y 20 kW. Como
regla general se puede decir que es necesaritaind@ant de paneles planos de alto
rendimiento con baja inclinacién por cada maquiMélO. Esta superficie suele
proporcionar el frio suficiente para cubrir la dewha de refrigeracion de una vivienda de
unos 150 rhde superficie en el mercado espafiol. La supesicieta que se podra
climatizar dependera, entre otros parametros,isl@inaiento asi como de las temperaturas
exteriores, orientacion del edificio, ubicacion. etc

Como se menciona anteriormente se puede utilizafénte de energia que no sea la

solar térmica, como por ejemplo una caldera. Foitante asegurar que se pueda alcanzar
las temperaturas suficientes como para que la maduincione, entre 85°C y 100°C. La
temperatura en el aporte caliente junto con la ézatpra del disipador va a determinar la
potencia de carga segun el diagrama mostrado na§s donde Ths es la temperatura de
retorno del disipador. No se recomiendan tempeasatpor debajo de los 85°C dado que
prolongaran el tiempo necesario para cargar la magG@GW10 trabaja con temperaturas
variables y caudales fijos, pero como regla sirsplpude decir que la diferencia de
temperatura entre el aporte de energia y el sumtdare que ser mayor de 50 grados para
hacer posible el proceso de carga.
La maquina puede soportar Rendimiento de carga del ClimateWell 10
temperaturas de hasta 110°C

Durante pequefios intervalos 20 e ST R
(10 minutos) la méaquina es 184 L A A
capaz de soportar sl I A I S
temperaturas hasta 120°C. & | i i

B T I S R < EERERE PP PR b
Los liquidos de los tres i212{ 7~ L S ]
circuitos se van mezclando & o1 R I R
poco a poco durante los . ; 1| ===Ths40°C
swaps, y por lo tanto es 81 T A [ Ths 30°C |
importante separar el flujo de 6 +--------4--------- Lo | e==Ths 20°C |-
los paneles del resto del a
sistema si lleva 60 70 80 90 100 110

anticongelante para evitar
que éste penetre en el resto
de los circuitos. Esta mezcla de fluidos, se eniggiante un intercambiador de calor,
separando el flujo de la fuente caliente en uneegaimaria y una parte secundaria.

Temperatura del agua de |a fuente témica [°C]

El caudal minimo en este circuito es de 15 litrasino. Si baja de los 15 litros/minuto el
caudal turbulento se convierte en caudal lamirn@onjlo tanto la potencia de la maquina
disminuye considerablemente. El caudal recomendadi® 15 litros/minuto.

La caida de presion de la maquina CW10 en esteaitoircon 15 litros/minuto es de 20 kPa.
A este valor es necesario afiadir la pérdida dequres el sistema exterior.
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El sumidero

No. CW10 | Caudal Pérdida de Valor UA del Potencia del
[litros/minuto] | presién, sobre | intercambiador | disipador [kKW]
CW10 [kKPA] [WIK]
1 30 50 ~8 000 30
2 60 50 ~14 00( 60
10 300 50 ~60 000 300

En una instalacion con una maquina CW10 el sumidgmuy importante. Toda la energia
solar y toda la energia que se capta de la vivisadaerten al sumidero durante el verano.
Si se quiere utilizar la maquina CW10 como bombealer en modo calefaccion es
importante que el sumidero pueda dar temperat@astdrno a la maquina superior a los
10°C.

La potencia necesaria en el sumidero dependepgdacia de carga y la potencia de
descarga, por ejemplo para una instalacion bieemsionada segun nuestros requisitos con
un campo solar de 20 kW y una demanda de frio d&\168e trata de una potencia de 30
KW.

Dependiendo del sumidero hace falta un intercanobide calor para
diferenciar el caudal de la maquina con el caudbprbpio
disipador. Se pueden utilizar muchos disipadoresettes, por
ejemplo;

Una piscina: Area de superficie minima de 30 m

Un intercambiador geotérmico vertical: Deberiaceer una
profundidad superior a los 150 metros

Un intercambiador geotérmico horizontal

Un intercambiador contra el mar u otro similar: Las
dimensiones de este intercambiador dependen de la

temperatura del mar

Un aerotermo: Por ejemplo Xchange EVND 1363.4/8 CSA

Una torre de refrigeracion: Por ejemplo EWK 036

En cada una de estas soluciones es posible uspatteale la
energia para precalentar el ACS. Normalmente fesriaa mas
rentable, ya que hace doble uso de la energiacataida en
los colectores.

Generalmente, la eleccion del tipo de disipadoeddp de la zona
geografica y las posibilidades que existan endtlacion y en cada “
caso se deben de estudiar las distintas opcioresxistan. Cada opcions
tiene ventajas diferentes.

info@climatewell.com - www.climatewell.com




El uso de una piscina es uno de los mejores suasideprovechando la energia a disipar
para prolongar la temporada de uso de la piscaéaywez ahorrando el coste de
calentamiento de la misma. El intercambiador geatér vertical es un disipador con la
ventaja de que permite operar la CW10 como bomlualde, mejorando el rendimiento
del sistema de calefaccién. La torre de refrigéraeis un disipador muy fiable pero
requiere mantenimiento y consume energia eléctrica.

En resumen, se puede decir que si hay una piseidat®ria usar como disipador. Si no
existe esta posibilidad se debe investigar si sel@usar una solucién geotérmica.

En cuanto a las dimensiones de la piscina, la §ojgees lo mas importante. En el

momento en el que la maquina ha equilibrado la ¢ézatpra del agua, lo que mas cuenta es
la capacidad de evaporacion. La superficie dedeina adecuada depende de la
temperatura ambiental, la humedad y si la piscét@ €ituada en el interior o en el exterior.

El caudal minimo en este circuito es de 30 litrasino. Si baja de los 30 litros/minuto el
caudal turbulento se convierte en caudal lamirn@onjo tanto la potencia de la maquina
baja considerablemente. El caudal recomendado 88 liteos/minuto.

La caida de presion de la maquina CW10 en estgitoircon 30 litros/minuto es de 35 kPa.
A este valor es necesario afadir la pérdida deqres el sistema exterior.

En el caso de disipacion mediante piscina haca ifadtalar un intercambiador en este
circuito para que el agua de la piscina no se raezmh el circuito de disipacion.

Todas las dimensiones explicadas deben de setdsatemo aproximadas. Para conocer

las dimensiones y elementos finales de una inséal&specifica, hay que acudir a una
ingenieria adecuada.
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El circuito de aporte frio/calefaccion

Hay varias formas de aportar el frio o la calefcg@roducidos por la maquina CW10.
Entre ellas podemos citar:

. Suelo radiante
Techo radiante
Pared radiante
Fancoils
Conductos de aire

Cada uno de ellos tiene su ventaja y su inconvemniéns suelos, techos y paredes
radiantes proporcionan un confort muy elevadoe€&ho radiante se puede implementar
mas facilmente cuando ya esta construida la casafancoils se pueden instalar cuando se
desee pero proporcionan un nivel de confort redatiente bajo.

El rendimiento de la maquina sube cuando la teny@rae la impulsion sube. En este
aspecto la solucion con suelo, techo o pared red@mla mejor, aportando frio con
relativamente alta temperatura.

En este diagrama podemos ver como la potenciaatéedpio depende de la temperatura
de impulsion y de la temperatura de retorno dépddor (Ths)

El caudal minimo en
este circuito es de 15
litros/minuto. Si baja . .
de los 15 litros/minuto 12 | w==—Ths 40°C
el caudal turbulento se 1 Ths 30°C
convierte en caudal 10 4| ====Ths 20°C
laminar y por lo tanto
la potencia de la
maquina baja
considerablemente. El
caudal recomendado e
de 15 litros/minuto.

Rendimiento de refrigeracion del ClimateWell 10

Potencia de frio [kW]

La caida de presion en
este circuito con 15
litros/minuto es de 25
kPa. A este valor es
necesario afiadir la 3 5 7 @ M1 13 15 17 19
pérdida de presién en Temperatura del agua suminiztrada del CW al circuito de refrigeracion

- . (AT [FC]
el sistema exterior.
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Depdsito de agua

La maquina CW10 no lleva depdsito de agua y ptarito es necesario instalar este equipo
por separado.

El sistema externo

Pueden encontrar un ejemplo un sistema externbAgréadice 1. Este ejemplo se debe
tratar como un ejemplo conceptual y no como un@sguhidraulico de una instalacion.

Durante el verano las prioridades del sistema deben
1. ACS
2. CW10
3. Piscina

Prioridades durante invierno:
1. ACS
2. Calefaccion

El sistema de control debe manejar todas las bosnbalvulas tanto para optimizar el
sistema como por el consumo energético.

Un ejemplo de empresas que venden sistemas delcgmér se pueden usar son Siemens,
Johnson Controls, TREND y Besel.

Durante el invierno los paneles solares debendeosectados a la distribucion de calor
mediante un tanque inerte. De esta manera lodgzatnabajaran a bajas temperaturas
incrementando la eficiencia. Si se tiene disponiiple fuente de calor, es posible usar la
CW10 como una bomba de calor. La energia de cargaestonces suministrada por un
guemador, ver el modo de calefaccion més abajo.

Control de Bombas externas

Las bombas en el circuito de aporte de frio/calen ¥l circuito del sumidero deben de ser
controladas utilizando sefales que se pueden old@retamente del sistema de control
interno de la CW10. El sistema de control envia&u&ndo deberian estar encendidas las
bombas y 0 V cuando deberian estar apagadas.

Es muy importante que se use la sefial de contréd td®mba de disipacion de calor. Si la
bomba de disipacion de calor funciona cuando rmeessario, puede provocar
temperaturas bajo cero en la maquina que puedsarcdarnos irreparables.

Para el control de aporte de energia de la fuént@da no hay sefiales del sistema de
control interno de la CW10. Como regla general edorfrio se debe de encender la
bomba siempre y cuando la temperatura desde eh&irador de energia sea superior a
65°C.

Modo Calefaccion

Durante el invierno se puede usar la maquina cornabl de calor térmica si existe una
fuente de energia como un intercambiador vertealla seccion arriba denominada “El
sumidero”.

Para cambiar del modo “Cooling” al modo “Heating’reecesario indicarlo pulsando el
botdn en la parte inferior de la pantalla de |a uiday
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Si existe ésta opcidon se puede conectar el cirdeitaporte de calefaccién con la maquina
y con un depdésito de inercia para enviar la enexgler directamente a través del deposito
de inercia al aporte de calefaccion. Si no haycmifte energia solar se aportara la energia
de la caldera a la maquina CW10 y de la maquirsgpseara calefaccion al edificio con
mayor COP. Como son dos circuitos diferentes seatan con una valvula mezcladora.

Si no existe una fuente de energia se envia lgiensolar al depdsito de inercia y del
deposito de inercia al circuito de aporte de cat@fm. Si no es suficiente la energia solar
se puede aportar la energia a través de la calohepasar por la CW10.

Datos especificos

Peso 875 kg
Conexiones eléctricas cable de 230 V
Consumo eléctrico 30 W

Anchura 1200 mm
Profundidad 800 mm

Altura 1 600 mm
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Apéndice 1
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ClimateWell AB no ofrece garantia alguna ni se hace responsable de la
precision e integridad de la informacidon aqui contenida, y no deberd
tomarse nada de lo aqui expresado como promesa o representacion en un
futuro. Todos los socios, distribuidores o clientes de ClimateWell deberan
llevar a cabo su propia evaluacion de su tecnologia y de sus productos, y
confiar en ella.
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