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8. CONFIGURACIONES SC+ BASICAS/ Config C1 (172)

Eesgema C1

permite hacer un by-pass del tange agua caliente ,cuando se giera alimentar directamente a la

enfriadora con el agua caliente de los colectores. b caldera actd como elemento auxiliar cuando se precise,pero

sin aportar directamente el calor al tange.

Cumple con el CTEdigo Ténico de la 8ificacid)ya ge el sistema de generacia de calor auxiliar y el tange

de acumulacid no esta directamente conectados.
SCHEME C1- ESOUEMA 1

ACS
DHW

Caldera

£
<)
= Faz
Collector

Colectores

Legende:

[:‘ Mixing valve  Walvula mezcladora

:gﬂ 3FWay-Vahe WValvula 3-Vias
& Possible positions of 3-Way Valve

@ Variable fiow pump Bomba flujo Yhie,
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LE:

Heat rejection
Disipacion
de calor

Heating
Calefaccion

Caold storage /
hydraulic compensator
Tangue

agua fria

|| «3 Bombas vbles: PS1, PS2, PDHW

5 bombas: PH, PC, PR, PCW1, PCW2
¢2 valvulas 3 vias: 3VB, 3VH
¢3 valvulas mezcladoras:MVH, MVR, MVC
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8. CONFIGURACIONES SC+ BASICAS/ Config E1 (2/2)

Eesgema bho permite hacer un by

iladl reccarchalisncs

-pass del tange agua caliente. b caldera calentara directamente el agua
del tange de agua caliente si se necesitara un aporte extra de calor o acorde con la kgislacid espadla CTE

SCHEME E1 - ESOUEMA E1 3 Bombas vbles: PS1, PS2, PDHW

6 bombas: PH, PC, PR, PCW1, PCW2, PB

Legends: ¢3 valvulas 3 vias: 3VS1, 3VS2, 3VH
@ Variable flow pump Bomba flujo uble. T 3 valvulas mezcladoras:MVH, MVR, MVC
s Mixing valve Valvula mezcladora 1

%ﬂ IWWay-Valve Valvula 3-vias
& Possible positions of 3-Way Valve =

Heating
Calefaccion

Cold water sysie

1 PO
Bailer Enfriadora Cold storage /
Caldera PR hydraulic compensator

Tanque Frio
@ ] ol e

Compensador
Tt " - H
Solar heat stora hidraulico
Collectars i
Colectores Tanque agua caliente

Y

.I'll r.-:'{:' L L
Heat rejection
Disipacion

de calor 0

solarcombi+ 64



AGO EEE e
F R a Instituto de F-.P!:Ie.(hnstrucci on o @ 'ker ’ an

Eraikuntza L.H.ko Institutua iladl reccarchalisncs
VITORIA-GASTEIZ

9. RESULTADOS DE LAS SIMULACIONES/ (1/9)

Este es el esquema seguido para la realizacion de las simulaciones en TRNSYS. Se realizaron para
tres localidades, en tres tipos de edificios, con dos sistemas de distribucidén, dos tipos de
colectores y 3 tecnologias de disipacion de calor.

Enfriadora de referencia convencional

F ancoil "
COP =3.62—-0.06-(t,,, —tey)
R esidential
G0
Chilled _— | 5 Collecor
Ceiling : - ¥| Storage | zizes
Maples + Flat-Plate -
| et Caaling 5 Collector
Strashourgy | Y Office o FanCoil Tower [ [f Storage 2 sizes
_| Evacuated
T oulouse Tube ||
) W Storage 2 o Squlednr
FancCail Dry Codling i sizes
Residential Tower
100
Ly
Chilled
Ceiling

Los resultados de estas simulaciones seran la base de una aplicacion on-line disponible

desde la web www.solarcombiplus.eu para todo el publico en general. Se podra
predimensionar los sistemas de modo muy sencillo.
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% Fraccion frio solar

100%

90%

80%

70%

60%

50%

Rotartica: Toulouse vivienda R100
Resultados simulaciones -% Frio Solar

—&— 6.4 m2/kW R100-CC-WC-ET
—#— 5.4m2/kW R100-FC-WC-ET
5.4 m2/kW R100-CC-HC-ET

87%

81%

B— 4.6 m2/kW R100-CC-DC-ET
A 56m2/kW R100-CC-WC-ET|
x 4.6m2/kW R100-FC-WC-ET

6%

—a— 4.3m2/kW R100-FC-HC-ET
3.6 m2/kW R100-FC-DC-ET
—o— 6.4 m2/kW R100-CC-WC-FP

¢ 54m2/kW R100-CC-HC-FP
—8— 5.4 m2/kW R100-FC-WC-FP
4.0m2/kW R100-CC-DC-ET

5.6 m2/kW R100-CC-WC-FP
+  4.6m2/kW R100-CC-HC-ET
4.6 m2/kW R100-CC-DC-FP

75 50
Volumen tanque acumulacion (I/m?)

Sf ool ing =

solarcombi+

Sfheat ing =

Sfonw, total =

66 Sfiotal

X 3.6m2/kW R100-FC-HC-ET
3.0m2/kW R100-FC-DC-ET
4.3 m2/kW R100-FC-HC-FP
4.6 m2/kW R100-CC-HC-FP
4.6 m2/kW R100-FC-WC-FP
4.0 m2/kW R100-CC-DC-FP

T‘Qaux,r_ool / Qchiller,lo[ [%]
1‘Qaux,hea[ / Qhea[ demand [%]
1 'Q.aux,DHW / QDHW,demand [%]

C 0 ¢+ @

Sfcooling + theating+ + STpHw total [%]
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9. RESULTADOS DE LAS SIMULACIONES/ (3/9)

COP eléctrico total

55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

5

—&— 6.4 m2/kW R100-CC-WC-ET

A 5.6m2/kW R100-CC-WC-ET

—*— 5.4 m2/kW R100-FC-WC-ET
* 4.6 m2/kW R100-FC-WC-ET

5.4 m2/kW R100-CC-HC-ET

I
=
!

+ 4.6 m2/kW R100-CC-HC-ET
4 54m2/kW R100-CC-HC-FP

¢+ 4.6 m2/kW R100-CC-HC-FP

—— 6.4 m2/kW R100-CC-WC-FP

¢ 5.6m2/kW R100-CC-WC-FP
0— 4.6 m2/kW R100-CC-DC-ET

4.0m2/kW R100-CC-DC-ET

4.6 m2/kW R100-CC-DC-FP
¢ 4.0m2/kW R100-CC-DC-FP

—®— 5.4 m2/kW R100-FC-WC-FP

75 50

® 4.6m2/kW R100-FC-WC-FP
—4— 4.3 m2/kW R100-FC-HC-ET

2 4 2R m2MNAN DANN EN LA ET

Electric efficiency of total system e/, total

Volumen tanque acu ,_ ... -

larcombi+

For system C1

Mel, cooling

Mel, heating =

67

(Qcold +Qhealeemand + QDHW,demand } / (PC + F’HR + Pel,chiller
+ Pelct + Pelpsizz + Pel,goiler + Pouw + Pg) [-]

Qcold / (PC + F:‘HR + |::'el,{:hill.c_lr + I::‘elJ{ZT + (Sfcooling " Qchiller,tol}
! Qeoll - Pel,PS'HE + Pel,Boiler Qauer_ool / Qﬂux,total]' []

Qheat,demand / ( {thealing " Qhealeemand} / Qcoll " Pel,PSUZ

+ F).C_-I,E’.oiler Q.aux,haelfr Qaux,lolal} []
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9. RESULTADOS DE LAS SIMULACIONES/ (4/9)

Rotartica: Toulouse R100
Resultados de simulaciones-Ahorro de energia primaria relativo

45

—&— 6.4m2/kW R100-CC-WC-ET
A  5.6m2/kW R100-CC-WC-ET
—o— 6.4 m2/kW R100-CC-WC-FP
¢ 5.6 m2/kW R100-CC-WC-FP
—*— 5.4m2/kW R100-FC-WC-ET
x 4.6 m2/kW R100-FC-WC-ET
—0— 5.4m2/kW R100-FC-WC-FP
® 4.6m2/kW R100-FC-WC-FP
5.4 m2/kW R100-CC-HC-ET

+ 4.6 m2/kW R100-CC-HC-ET

¢ 5.4m2/kW R100-CC-HC-FP

¢ 4.6 m2/kW R100-CC-HC-FP
30 —A— 4.3 m2/kW R100-FC-HC-ET

x 3.6 m2/kW R100-FC-HC-ET
75 50

7

relativo

w
(@) ]
e - 8—14

Ahorro de Energia Primario

4.3 m2/kW R100-FC-HC-FP

o 3.6m2/kW R100-FC-HC-FP
Volumen tanque acumulacion (I/m?2) 2 46m2kWR100-CC-DC-ET
Relative PEsave= PEcave / PEreference [%]
L with PEreference = Qhea[, fossil, r~c'_-f~c'_-r~°_-ncaﬂ'_-fr {rlboiler}
o Sfegeiiinetece o {Cconversionj fossil} + Pel.ref,tot / {Cmnversion, elec}

:F;oiz‘zr’a:zbn’z bi+ [kWhpg]
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TOULOUSE R100
WCT HC DC
ET FP ET FP ET FP
N 6,4 m*/kW 5,4 m*/kW 5,4 m*/kW 5,4 m*/kW 4,6 mi/kW 4,6 mi/kW
a cc 26,7 I/m? 73,7 l/im? 25,3 I/m? 74,7 l/m? 24,6 I/m? 73,8 I/m?
S elCOP 51,8 |elCOP 40,8 |elCOP 42,8 |elCOP 42,0(elcoP 39,5|elCOP 38,8
E ET FP ET FP ET FP
.E 5,4 m¥/kw 5,4 m¥kw 4,3 mi/kW 4,3 mi/kW 3,5 mi/kW 3,5 m¥/kW
= FC 26,3 I/m” 76,3 I/m’ 25,0 I/m® 50,0 I/m? 73,5 Um® 73,5 I/m’
elCOP 44,0|elCOP 34,4|elCOP 34,9|elCOP 34,3|elCOP 30,7|elCOP 30,5
WCT HC DC
ET FP ET FP ET FP
6,4 mi/kw 6,4 mi/kwW 5,4 m*/kW 5,4 m*/kW 4,6 mi/KW 4,6 mi/kW
j cc 73,3 I/m? 73,3 I/'m? 74,7 I/m? 74,7 l/m? 73,8 I/'m? 73,8 I/'m?
o rPES 40,0 |rPES 37,7|rPES 38,7|rPES 35,5|rPES 37,8|rPES 34,6
.g ET FpP ET FP ET FP
= 5,4 mi/kW 5,4 m*/kW 4,3 m¥/kW 4,3 m¥/kW 3,5 mi/kW 3,5 mi/kW
= FC 76,3 I/m? 76,3 I/m? 75,0 I/m? 75,0 I/m? 73,5 I/m? 73,5 I/m?
rPES 39,4|rPES 36,7|rPES 36,7|rPES 33,6|rPES 34,6|rPES 31,9
WCT HC DC
ET FP ET FP ET FP
i: 5,4 mi/kW 6,4 m*/kW 4,6 m?/kW 5,4 m*/kW 4,6 mi/kW 4,6 mi/kW
E cc 73,7 U/m? 73,3 U/m? 78,1 I/m? 74,7 Um? 73,8 Um? 73,8 Um?®
) cPES 0,20 cPES 0,15 cPES 0,23 |cPES 0,16 |cPES 0,26 |cPES 0,18
ek ET FP ET FP ET FP

@ @ l;kerlan
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9. RESULTADOS DE LAS SIMULACIONES/ (6/9)

Herramienta on-line

En la pagina web www.solarcombiplus.eu estara disponible una
herramienta para el predimensionamiento y diseno de los sitemas
solares combinados SolarCombi +

FanColl
Residential
60
Ch!l!ed o » Storage 1 15 Cgllector
Ceiling sizes
Naples Flat-Plate |~
‘ i i _|Wet Cooling _| 5 Collector
Strasbourg ‘ ———»  Office » FanCoil || Tower | 7 Storage2 sizes
Evacuated | |
Toulouse Tube
5 Collector
. » Storage 2 sizes
FanCoil Dry Cooling |
Residential Tower
100
»>
Chilled

Ceiling
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9. RESULTADOS DE LAS SIMULACIONES/ (7/9)
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Herramienta on-line www.solarcombiplus.eu

TOOL FOR THE IDENTIFICATION OF SUITABLE SOLAR COMBI+
SYSTEMS CONFIGURATIONS

Here you find a tool that helps identifying a range of suitable Solar Combi+ ® & o0
configurations in terms of collectors area and storage size, once chiller type, ® & oo
climatic conditions, application and technical solutions are selected. The tool

do not simulate the functioning of the system for the chosen condition; it only . ' ‘ .: ® : : :

selects among predefined solutions that were obtained through dynamic

simulations relating to specific applications (two residential buildings and one ® @

office), situated in three European cities (Strasbourg, Toulouse, Naples)
Since changes in climatic conditions and cooling demand might vary the
results to a significant extent, this is not intended as a “predesign tool”. Only
a range of suitable standard Solar Combi+ configurations can be denved and
the data reported have to be accurately evaluated, if different working

conditions are considered.

Location &

Nédes -

Chiller type @

Rotartica v
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9. RESULTADOS DE LAS SIMULACIONES/ (8/9)

Herramienta on-line
www.solarcombiplus.eu

Applications €

® m
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Solar collectors @

@ (]
Ny M
\y \\/
") Flat plate @ Evacuted tubes

Heat rejection systems @

L e e,

@ Wet cooling tower = Diry air cooler 2 Hybrid cooler

Display results
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9. RESULTADOS DE LAS SIMULACIONES/ (9/9)

Herramienta on-line

www.solarcombiplus.eu

o o
TOOL FOR THE IDENTIFICATION OF SUITABLE SOLAR COMBI+ ® < ‘
SYSTEMS CONFIGURATIONS ® O o000 o
® O 0000000
+ Toulouse ® & 0000000 O
+ Climatewell ® O 20000 0
+ Residential 100kWh/m2/year
+ Chilled ceiling . . o g : ®
+ Evacuted tubes
+ Wet cooling tower
Loads
i) <D_. Heating
Builer
Sl DHW
Collector — = Chiller
Cooling
heat rejetion
Area Coll. Vol Storage Solar Relative PE Specific PE Saved Electrical Cost of PE Saved
[m2/kW] [im2] Fraction Saved [{(kWhiyearym2] cop [euros/k\Wh]
2,20 74 0,58 0,31 192,10 31,30 0,71
2,50 26 0,52 0,29 152,40 32,20 0,83
2,50 50 0,58 0,34 178,20 32,20 0,71
2,50 76 0,63 0,37 194,90 32,10 0,66
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10. SOLUCION KIT PROPUESTA/ (1/14)

La solucion tipo Kit propuesta debe ser:

e Sencilla, rapida y que permita una puesta en marcha,

funcionamiento y mantenimiento simple del sistema Solar
Combi +.

e Flexible al mismo tiempo que estandar:

Un concepto de planta basico Opcion de diferentes sistemas de
disipacion de calor, generacion de
calor auxiliar, etc

Un control comun con los sensores Distintas versiones de control
integrados
Same hydraulic kit Facil intercambio/dimensionamiento

de bombas (segun aplicacién)

74
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10. SOLUCION KIT PROPUESTA/ (2/14)

La solucion tipo Kit propuesta partio de la configuracion C1 definida anteriormente.

SCHEME C1- ESQUEMA C1

ACS o 22
DHW’
238 PHC
14 N Caldera
i B 2
JUHG
| 18 ‘2 m
P, :'2 i Bo-ler ¥z :E*_
s 6 8 | 1 Cold water system
1. 16 54 ————
13 M
| 30 —{i } —
5 3 n. 35
&) ® Enfriadora '3? .* Cold storage /
Fa1 F22 o hydraulic compensator
o ng . 1 . 39 Tanque
@ 20 & J q
Colectores »m = aguafria
033 KPF—]
Legende: .41
&) variable flow pump Bomba flujo Vble. %
Ml Mixing valve  Valvula mezcladora P——
%1 3-Way-Valve Valvula 3-Vias : Heat reieﬂm POOL
. . Disipacion
& Possible positions of 3-Way Valve g

de calor

solarcombi+ 75
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UCION KIT PROPUESTA/ (3/14)

: . 5§ & & 2 =
- : A BT RE
g 3 E Gt B F & [
& s § £ 3 En'ﬁamgﬁ
S B CE R AT R TN
¥ & E\1 § 3% g ENF £ 8/ 8 R =

‘ i

Ll4g%' 4[

MEAT CHCRARE IR

Ex
RIS F 01

Ex3=JF

COELESTOE 1Y
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10. SOLUCION KIT PROPUESTA/ (4/14)

Esta primera solucion presentaba ventajas e inconvenientes:

VENTAIJAS

Como solucién Kit, es muy versatil, permitiendo que algunos bloques u opciones fuesen
conectados o desconectados segun las necesidades del usuario. Asi, por ejemplo:

ePodria no incluirse el empleo de la enfriadora: Manteniendo sin conectar las uniones 29, 30,
31, 33, 37 and 40; 38 y 41; 31’, 32, 34 and 35. Y no se necesitarian las bombas PR, PC and
PCW1

¢ No existe tanque de almacenamiento de agua fria: Conectar entre ellas las conexiones 34 y
35;31'y32.

¢ No existe piscina: Conectar uniones J y K.
e No existe una calder auxiliar: Conectar uniones 7y 14, 15y 17.

eThere is not DHW/ACS: Keep without being connected F, G, H, I and 9; 7, 14, 12 and 13
connections. And PDHW pump is no needed.

DESVENTAJAS

Es demasiado complejo, debido a la cantidad de conexiones y tubos que se podrian emplear
o no opcionalmente. Ello implica un sobredimensionamiento innecesario del kit.

Por ello, se decidio simplificar manteniendo en lo posible la flexibilidad

pero permitiendo una mayor estandarizacion y sencillez para el
instalador.

77
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10. SOLUCION KIT PROPUESTA/ (5/14)

ACS

.

ACS/
Tangue acumulacion/
Fuente calor auxiliar

e -l -
© ~
-

JSURRIO

ESTANDARIZACION

Concepto Gnico de planta

Control integrado comun

Mismo kit hidradlico, incluyen
distinios modos 0e operacion

ROTARKIT

FLEXIBILIDAD
Permiten distintas sistemas de
disipacion de calory generacidn
de calor
Posibilidad de distintas
Versiones de control para
adecuarse a todas as opaiones
Faclidad de mantenimiento
(cambio de bombas, vaciado
arcuntos, etc)

2

L1
@

SISTEMA SOLAR

o o
LT
. e o0
® 8 @c0cn
OO
oo o
»

solarcombi+
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Piscina, pozo, etc.

Aerotermo

ENFRIADORA DE
ABSORCION: ROTARTICA

55

Sonda
geotermica

K
14

D!gli;ACION DE CALOR

78
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10. SOLUCION KIT PROPUESTA/ (6/14)
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10. SOLUCION KIT PROPUESTA/ (7/14)

Existen 7 modos basicos de operacion, que son los siguientes:
eModo 1, Verano, Aire-acondicionado directo Solar.
eModo 2, Verano, Aire-acondicionado Solar a través del tanque.
eModo 3, Verano, Aire-acondicionado mediante Sistema auxiliar de calor.
eModo 4, Invierno, Calefaccion directa Solar.
eModo 5, Invierno, Calefaccion Solar a través del tanque.
eModo 6, Invierno, Calefaccion mediante Sistema auxiliar de calor.
eModo 7, Invierno y Verano, servicio de agua caliente sanitaria (ACS).

(Puede generarse en paralelo a la calefaccidon y aire-acondicionado).

i+ 80
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10. SOLUCION KIT PROPUESTA/ (s8/14)

Modo 1: Aire-acondicionado Solar

DHW

OFF

TOoE

Intelligent Energy [ :: | Europe

solarcombi+ 81
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10. SOLUCION KIT PROPUESTA/ (9/14)

DHW

Modo 2: Aire-acondicionado desde el acumulador

OFF

solarcombi+

Intelligent Energy [ :: | Europe

82
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10. SOLUCION KIT PROPUESTA/ (10/14)

DHW

HEN
F=n / \‘
HE )
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Modo 3: Aire acondicionado empleando un sistema auxiliar

Es importante
considerar el

F===1 impacto negativo
g‘ en el ahorro de

solarcombi+

este modo de
opercaién. Evitar
en lo posible!

83

|

Heat rejection

Intelligent Energy [ :: | Europe

iladl reccarchalisncs

energia primaria en
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10. SOLUCION KIT PROPUESTA/ (11/14)

DHW Modo 4: Calefaccion solar directa

Heat rejection
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T Modo 5: Calefaccion a través del acumulador

Il

OFF
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DHW

OFF

Modo

solarcombi+

ON

6: Calefaccion empleando sistema auxiliar de calor

ON

e =

OFF

OFF
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10. SOLUCION KIT PROPUESTA/ (14/14)
DHW , Modo 7: Servicio de ACS
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